1 Uruchomienie programu

Z programu korzystamy za pomoca wiersza polecen. Aby uruchomi¢ wiersz polecen wybiera-
my:

Start— Uruchom— cmd
Nastepnie przechodzimy do katalogu z programem:
cd C:\ gdziesnadysku\ rainbow-win\

Alternatywnie mozna otworzyé¢ katalog z programem (rainbow-win) w trybie graficznym i
przytrzymujac Shift klikna¢ prawy przycisk myszy. Rozwinie sie menu z ktérego nalezy wy-
braé¢ ,otwérz okno polecenia tutaj”.

2 Pierwsze kroki

2.1 Zdefiniowanie zmiennej sSrodowiskowej home

Przy pierwszym uruchomieniu programu nalezy zdefiniowaé zmienna Srodowiskows home:

set HOME=.

2.2 Zapoznanie sie z dostepnymi opcjami programu

Przed rozpoczeciem pracy z programem warto zapoznaé sie z opcjami kontrolujacymi jego
dzialanie. Program akceptuje okolo 160 opcji, jednak w wigkszosci przypadkéw program
dziata skutecznie z domys$lnymi warto$ciami opcji, co utatwia jego obstuge.

Do wygenerowania opisu opcji stuzy przetacznik --help, do wygenerowania wytacznie nazw
opcji --usages. W celu zapoznania sie z opisami opcji warto przekierowaé rezultat polecenia
do pliku:

rainbow --help > pomoc.txt

3 Dane uczace

W najbardziej podstawowym przypadku dane uczace powinny by¢ w zwyklymi plikami tek-
stowymi (jeden dokument tekstowy - jeden plik). Pliki powinny by¢ umieszczone w folderach,
w taki sposéb, aby dokumenty ktére zostaly zaklasyfikowane do jednej klasy decyzyjnej znaj-
dowaly sie w jednym folderze.

W ¢éwiczeniu skorzystamy z ze zbioru 20_newsgroups. Jest to zbidr 20000 wiadomosci
poczty elektronicznej, kazda z wiadomosci nalezy do jednej z 20 grup dyskusyjnych. Pliki
umieszczone sg w nastepujacych katalogach:

comp.graphics
comp.0s.ms-windows.misc
comp.sys.ibm.pc.hardware
comp.sys.mac.hardware
comp.windows.x

rec.autos



rec.motorcycles
rec.sport.baseball
rec.sport.hockey
sci.crypt
sci.electronics
sci.med

sci.space
misc.forsale
talk.politics.misc
talk.politics. guns
talk.politics.mideast
talk.religion.misc
alt.atheism
soc.religion.christian

Poszczegdlne katalogi to nazwy grup dyskusyjnych. Moga one by¢ traktowane jako klasy
dokumentéw.

4 Klasyfikacja tekstow

Klasyfikacja tekstéw odbywa sie w dwoch etapach. W pierwszym etapie program uruchamiany
jest w trybie indeksujacym - na podstawie obliczen tworzona jest reprezentacja numeryczna
podanych plikéw wejsciowych, ktéra zapisywana jest w postaci modelu. Po stworzeniu modelu
mozna na jego podstawie klasyfikowa¢ nowe teksty.

4.1 Indeksowanie

W trybie indeksujacym okreslamy katalog w jakim ma znalezé si¢ model za pomoca prze-
tacznika ’--data-dir nazwa_katalogu’ (’-d nazwa_katalogu’). Jesli nazwa katalogu nie zostanie
podana program uzyje katalogu ~/.rainbow. W przypadku kiedy podany katalog nie istnieje,
zostanie on stworzony przez program. Dane do zaindeksowania nalezy podaé jako sekwencje
nazw katalogdéw. Nazwy katalogow zostana utozsamione z nazwami grup. Przykladowo, jesli
chcieliby$my stworzy¢ model dla klas (grup):

talk.politics.misc talk.politics.guns talk.politics.mideast
w katalogu model skorzystamy z nastepujacego polecenia:

rainbow -d model 20newsgroups/talk.politics.misc 20newsgroups/talk.politics. guns
20newsgroups/talk.politics.mideast

W rezultacie wygenerowane zostana reprezentacje danych ktore postuza do klasyfikacji
nowych dokumentéow do trzech wymienionych klas. W przypadku wiekszej liczby klas wpi-
sywanie sekwencji nazw moze by¢ uciazliwe, zamiast tego mozemy skorzystaé z ze znakow
specjalnych: 7*” 177”7, Korzystajac ze znaku ”*” mozemy zapisa¢ powyzsze polecenie jako:

rainbow -d model --index 20newsgroups/talk.politics. *

Pliki ze zbioru 20newsgroups posiadaja w nagtowku nazwe grupy dyskusyjnej. Nie chce-
my tego ujmowaé¢ w modelu w zwiazku przy tworzeniu modelu nalezy postuzyé¢ sie opcja



--skip-header:

rainbow -d model --index --skip-header 20newsgroups/talk.politics. *

4.2 Informacje na temat modelu

Po wykonaniu indeksowania mozemy uzyska¢ informacje na temat stworzonego modelu, np.
Warto$é informacyjna stéw (5 najlepszych):

rainbow -d model --print-word-infogain 5
Prawdopodobiefistwa pojawienia sie stéw w danej klasie :

rainbow -d model -T 5 --print-word-probabilities=talk.politics.mideast
Prawdopodobienistwo pojawienia sie danego slowa w klasach:

rainbow -d model --print-word-counts=proper

Mozna réwniez wyéwietli¢c macierz modelu, macierz zawiera nazwe dokumentu i liczbe
okreslajaca ile razy dane stowo pojawia si¢ w tym dokumencie. Jedna linia odpowiada jed-
nemu dokumentowi:

e pierwsza pozycja to Sciezka do dokumentu
e druga pozycja to klasa do jakiej zostal zaklasyfikowany tekst
e kolejne pozycje to stowa w dokumencie wraz z liczbg wystapien stowa w dokumencie

Aby wyswietli¢ macierz korzystamy z nastepujacego polecenia:
rainbow -d model --print-matrixz

Aby ograniczy¢ rozmiar wyniku polecenia mozemy skorzysta¢ z odpowiednich opcji pro-
gramu. Przykladowo, aby wyswietli¢ pierwszych 10 wpiséw macierzy ograniczonej do 100
stéw, w ktérej dla kazdego dokumentu wypisane zostang tylko stowa ktoére si¢ w nim poja-
wity:

rainbow -d model -T 100 --print-matriz=siw | head -n 10

4.3 Klasyfikacja nowych tekstow
4.3.1 Klasyfikacja pojedynczego tekstu

)

Aby sklasyfikowaé¢ pojedynczy tekst korzystamy z opcji --query’. Wéwcezas podajemy tekst
na wejscie standardowe. Ciag znakéw nalezy zakonczyé sekwencja znakéw Ctrl-Z (Ctrl-D
w systemie Unix). Jesli zbudowano model w katalogu ”"model” mozna wywotaé klasyfikator
nastepujacym poleceniem:

rainbow -d model --query



Po otrzymaniu komunikatu:
"Type your query text now. End with a Control-D.”
mozna przystapi¢ do wprowadzania tekstu ktéry ma by¢ klasyfikowany, np.

” A imie jego czterdziedci i cztery
Ctrl-2”

Co oznacza wynik klasyfikacji jaki zostal uzyskany dla takiego tekstu? Jaki wynik uzy-
skamy wpisujac "israeli, guns”?

4.3.2 Klasyfikacja wielu tekstoéw i ocena klasyfikacji

Klasyfikacji nowych plikow mozna dokonaé za pomocy przetacznika
"--test-files nazwa_katalogu’

Nowe pliki powinny znajdowaé sie w katalogach o nazwach odpowiadajacych nazwom klas
w modelu. Informacja ta nie jest brana pod uwage przy klasyfikacji, jest natomiast wykorzy-
stywana przy ocenie klasyfikacji. Klasyfikacja nowych plikéw nie musi by¢ uprzednio znana,
jednak ze wzgledéw technicznych nowe pliki nalezy umiesci¢ w katalogach odpowiadajacych
nazwom katalogéw wykorzystanym podczas uczenia.

W przypadku oceny klasyfikacji z wykorzystaniem podzialu na dane uczace i testujace
stosowana jest metoda hold-out, ktéra przyjmuje dwa parametry: liczbe plikow ktore zostana
wylosowane i potraktowane jako zbidér testujacy, i i liczbe powtérzen losowania podziatu na
zbiér uczacy i testujacy. W przypadku podania liczby catkowitej jako liczby plikéw do zbio-
ru testujacego zostanie wylosowana taka wtasnie liczba plikéw, w przypadku podania liczby
rzeczywistej bedzie to odpowiedni procent.

Ponizsze polecenie:
rainbow -d model --test-set=0.5 --test=1
spowoduje jednokrotny podzial na zbiér uczacy i testujacy, w ktérym polowa plikow zostanie
potraktowana jako zbiér uczacy. Wynik dzialania polecenia to nastepujaca linijka dla kazdego
pliku:
Sciezka_do_pliku rzeczywista_klasa przewidziana_klasa:punktyl druga_przewidziana_klasa:punkty?2

Wygenerowane dane moga zostaé¢ przetworzone przez narzedzia stuzace do przetwarzania
tekstéw, takie jak AWK czy Perl.
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